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1 UVOD

Na odseku AC 0062 Crni Kal-Sermin se je na koncu vkopne brezine B00059, v km 2.100, neposredno pred
kamnitim opornim zidom VA6150 dne 29.8.2025 sprozil usad. Splazel material je dosegel odstavni pas
avtoceste. Usad je 1.9.2025 pregledal InZenir, nato je dne 9.10.2025 teren pregledala Se ekipa s strani
IRGO. Rezultati pregledov so zbrani v naslednjih porocilih:

- Porocilo o pregledu stanja splazitve na odseku AC 0062 Crni Kal -Srmin, §t. p. 402-26/25-PUO-JP-
871, DRI

- Porocilo o izvedbi vizualnega pregleda usada pred predorom Dekani z oceno ogroZenosti AC in
predlogi sanacije ter dodatnih terenskih preiskav, st.p. 3032816, IRGO Consulting, 17.10.2025

V porocilu IRGO je predlagano, da se teren geodetsko posname z dronom in da se nad zgornjim odlomnim
robom izvede ena geomehanska vrtina. V tem porocilu podajamo rezultate izvedenega snemanja (priloga
G.0) in sondaZnega vrtanja (priloga P.1). Na osnovi pregleda terena in geodetskega posnetka je izdelana
inZenirsko-geoloska karta (priloga G.1). Geoloska sestava terena je na osnovi izvedene vrtine prikazana v

karakteristicnem prerezu preko usada (priloga G.2)

V prvem delu porodila so podani rezultati izvedenih terenskih preiskav (24.11.2025), v drugem delu so

podane inZenirsko-geoloske razmere ter predlogi trajne sanacije usada.

Slika 1: Lokacija usada, posnetek z dronom.
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2 TERENSKE RAZISKAVE

2.1  Sondaino raziskovalno vrtanje

Sondazno raziskovalno vrtanje je obsegalo izvedbo 1 geomehanske vrtine globine 10m. Vrtanje je
potekalo dne 24.11.2025.Vrtalna dela je izvajalo podjetje ROVS d.o.o0. Vrtanje je potekalo rotacijsko, s
100% jedrovanjem. Med vrtanjem so bili v razli¢nih globinah izvedeni 3 standardni penetracijski preizkusi
(SPT). Po koncanem vrtanju je bil izmerjen nivo podzemne vode (vrtina je bila suha). Jedro vrtin je bilo v
¢asu vrtanja shranjeno v zabojih in zasciteno pred atmosferskimi vplivi. V ¢asu vrtanja smo izvajali
geolosko spremljavo vrtalnih del. V okviru spremljave je bilo jedro popisano, klasificirano in fotografirano.

Osnovni podatki o izvedeni vrtini so prikazani v preglednici 1. Lokacija vrtine je prikazana na IG karti v
prilogi G.1, geotehnicni profil in fotografije jedra vrtine v prilogi P.1

Preglednica 1: Osnovni podatki o izvedeni vrtini.

Globina Koordinate z NPV )
Oznaka Lokacija
Ml pos(e) D96() M [m]
V-1 10,0  46481,87 408871,40 143,00 - nad zg. robom usada

2.2 Geotehni¢ne meritve v vrtinah

221 Standardni penetracijski test

V sklopu raziskovalnih del smo izvedli standardne penetracijske teste (SPT), ki se uporabljajo za oceno
trdnostnih in deformabilnostnih karakteristik zemljin. Meritve so bile izvedene skladno s standardom SIST
EN ISO 22476-3:2005. Uporabljena je bila penetracijska oprema katere znasa korekcijski prenos energije
(Er/60) k60=1,1. Skupno so bili izvedeni 3 testi.

Rezultati SPT preiskav so izvrednoteni ob upoStevanju zahtev standarda SIST EN 1997-2: 2007
(Geotehnicno projektiranje — 2. del: Preiskovanje in preizkusanje tal). Rezultati meritev so zbrani v
preglednici 2, v kateri podajamo izmerjeno Stevilo udarcev N in korigirane vrednosti (N1)60, ter iz njih
izhajajoce gostotno ali konsistencno stanje zemljin. Posamezni testi so prikazan v geotehni¢nem profilu

vrtine v prilogi P.1.

Preglednica 2: Rezultati SPT testov.

VRTINA —DONA  Ne P (Nieo 150 (USCS) GOSTOTNO/
[m] [udarci] [cm/60ud]  [ud] klasifikacija =~ KONSISTENCNO STANJE/
30 18 - 22 CIH (CH) trdno
V-1 6,0 - 13 8 Lapor-prep. B
10,0 - 8 - Lapor-prep. B

2.2.2 Meritve podzemne vode

Po kon¢anem vrtanju je bila izvedena meritev podzemne vode. Vrtina je bila "suha" oziroma v njej ni bilo
zabeleZeno vode.
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3 INZENIRSKO GEOLOSKE RAZMERE

3.1 InZenirsko geoloske razmere na brezini BO0059

BreZina BO0059 je skupne dolzZine ca 315 in viSine do 20m. BreZina je varovana s pre¢nimi lesenimi bruni
in prekrita z mreZo. Na koncu breZine, v delu kjer se je sprozil usad je breZina varovana le v spodnjem delu.
Splazitev sega do kamnite zloZzbe VA6150, s katero je varovana breZina v nadaljevanju v smeri proti
predoru (kamnita zlozba poteka vse do pogonske centrale predora). Generalni naklon breZine je 2:3, brez
vmesnih berm. V breZini je dobro vidna fliSnata slojevitost. FliS sestoji iz menjajocih se plasti laporja in
pescenjaka (razmerje lapor:pescenjak je 70:30). Vpad plasti je za stabilnost breZine ugoden: plasti vpadajo
proti SZ pod naklonom 45° (plasti vpadajo poSevno v breZino).

3.2 InZenirsko geoloske in hidrogeoloske razmere na obmocju usada

Nad zgornjim robom je 2-3m Siroka izravnava do prve terase z nasadi oljk. Ob robu te izravnave poteka
plitev zaras¢en jarek za odvajanje padavinske vode (jarek je zelo dobro viden v nadaljevanju, kjer zacenjajo
drevesa/gozd, speljan je v odtok, ki se nahaja za pogonsko centralo cca 100m proti zahodu). Na mestu kjer
se pojavijo odlomne razpoke usada je poSkodovana plasti¢na drenazna cev, ki je speljana v omenjeni jarek.
Po zgornjem robu breZine poteka Zi¢nata ograja. Stebri Zi¢ne varovalne ograje so nagnjeni vsaj Se cca v
dolzini 10-15m od roba plazu v smeri predora kar tudi kaZe, da gre po celotnem zgornjem robu za poc¢asno
posedanje oziroma drsenje zemljine.

=  Geoloska sestava brezine na obmocju usada

BreZina je v spodnjem delu prekrita z minimalno debelino ca 10-20cm zemljine (izdanki flisa se pojavljajo
nekje do polovice brezine). Vrtina V-1, ki je bila zavrtana 1,5m od zgornjega odlomnega roba je pokazala,
da breZino v zgornjih 5m sestavlja rjava visokoplasti¢na glina, tezkognetne konsistence. Glina vsebuje do
10% drobcev pescenjaka. Pod glino nastopa mocno preperel flis. Kamnina je dezintegrirana, spremenjena
v grusc in glino. Jedro je bilo vlazno. Moc¢no preperela fliSna plast sega do globine 8,2m, pod njo nastopa
manj preperel flis (jedro je bilo suho) v katerem prevladuje lapor, podrejeno se pojavljajo tanke pole
pescenjaka.

Cca 1-2m od roba breZine, kjer je nastal usad so v zemljini vidne sveZe, odprte razpoke Sirine 10-20cm.
Geoloska sestava breZine na obmocju usada je prikazana v prilogi G.2.

= Vzroki za nastanek usada

Usad je nastal ker doteka voda iz zgornje terase ter oljcnika nad njo (in verjetno tudi iz omenjene
poskodovane cevi), namaka zemljino, ob vedjih nalivih preliva in se steka v zemljino, ki gradi zgornji del
pobocdja (sledovi toka vode so vidni tudi iz zgornje terase v smeri proti AC brezini). Da voda iz zgornje
terase zastaja nad brezino kaZe tudi trsje, ki se je razraslo v breZini, od plazu v smeri predora. Na nestabilno
zemljino kaZejo tudi Ze omenjeni poveseni stebri Zicnate ograje. Kot je bilo Ze navedeno breZina v

zgornjem delu splazitve ni varovana z lesenimi bruni.
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3.3  Stabilnost terena/ogrozenost AC

Lega plasti flisa je za stabilnost breZine ugodna (vpad preé¢no na pobocje) tako da generalna stabilnost
breZine ni ogrozena. Opozarjamo, da bo ob vecjem deZevju ali neurju voda Se naprej odnasala zdrsel
material po brezini in ga odlagala ob robu AC kjer poteka jarek. Ob vecjih kolicinah odlozenega materiala
bi lahko nanesen material dosegel cestisce, zato se je na predlog InZenirja cestiSCe urgentno zavarovalo z
BVO. Opozarjamo Se na odlomne razpoke, ki se pojavljajo takoj za zgornjim robom brezine. Ocenjujemo,

da lahko pride tudi do zdrsa te zemljina nad zgornjim robom breZine.

4 PREDLOG TRAJNE SANACIE

1. Ureditev odvodnje nad zgornjim robom na nacin, da voda ne zateka iz jarka v breZino: npr.

betonske kanalete ali tlakovanje jarka.

2. UblaZitev naklona zgornjega roba breZin v dolZini cca 10m — odstranitev labilnega zgornjega dela

vzdolZz odlomnega roba.

3. Protierozijska zas¢ita breZine z borovimi hlodi po celotni viSini brezZine, preko katerih se polozi Se
varovalna mreZa (na enak nacin, kot je varovana celotna breZina pred lokacijo usada). Za sidranje
mreze se predvidijo samouvrtana sidra ustrezne dolZine (npr. 3m), ki bodo poleg sidranja mreze
tudi stabilizirala potencialno labilni del brezZine

4.1 Izvedba sanacijskih ukrepov na brezini

Po celotni povrsini brezine se vodoravno postavijo serije lesenih brun - preénikov premera 25-30cm.
Precniki se priblizno do polovice globine vkopljejo v breZino, nato pa fiksirajo z lesenimi koli ali
armaturnimi palicami. Na nobenem delu precniki ne smejo biti dvignjeni od tal da bi se voda pretakala

izpostavljenega dela breZine.

Da se prepreci nadaljnja erozija, se brezina prekrije z nerjaveco kovinsko mrezo, ki predstavlja mehansko
protierozijsko zascito. Kovinska mrezZa preprecuje izpadanje in kotaljenje posameznih kamnov po breZini,

umirja vodni tok po breZini ter hkrati Se dodatno skrbi za trdno namestitev lesenih hlodov na mestu.

Z namestitvijo se pri¢ne po koncanju prvih dveh sanacijskih ukrepov. BreZina mora biti poravnana vecjih
skal, Storov in ostalih neravnin, ki bi izstopale iz povrSine. Pred namestitvijo mrez se poloZi setev v seneni
nastilj.

VVVVV

po pobocju navzdol. Pri vgradnji in pritrjevanju Zicnatih mrez se je potrebno drzati navodil proizvajalca. V
nadaljevanju podajamo splosna navodila za vgradnjo.

Za zagotovitev globalne stabilnosti bo potrebno breZino sidrati s samouvrtanimi sidri. Raster in dolZino
sider bo potrebno ustrezno dimenzionirati (npr. z uporabo ustreznih programov ali racunskih metod). Po

potrebi se mreze Se lokalno pritrdijo z mozniki iz armaturnih palic $12mm v rastru, predpisanem s strani
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proizvajalca. Sidra so globoka od 30 do 150cm, odvisno od debeline povrsinske mehke plasti. Na zgornjem
robu so mreZe pritrjene s sidri, ki so na razdalji 1,5m. Po breZini pa je raster sider 1 sidro / 9m2, oziroma
sidra na razdalji 3m x 3m. Za sidranje se lahko uporabijo armaturne palice, ki so na vrhu zakrivljene, ali pa
imajo na vrhu vrezan navoj, na katerega se z matico pritrdi aluminijasta plos€ica. Pri rokovanju in

vgrajevanju mrez se je potrebno ravnati po navodilih proizvajalca.

Po koncani namestitvi mreze se celotna breZina obrizga Se z biotorkretom za pospesitev zaras¢anja

breZine.

7/7



09

wonseley WiuesuA 2 ya13usod J0d-efioens eupalBaid

aqsu eyg. ‘eqsy Aojse | BugEs/
oos | T
5202 Uaquianou awneq 095€€0E eK0108 1§ P
31192 000€ ‘v AMZIAP AIX
©a1|N ‘p'p INUBAO|S 11|gNdaY A 91S3I0IAR BZ BGZNIQ Hiuooien
2] 0T 2[qopqo

ez SYyQ nuefjaeidn A yeisad yuly ul YeIsadolAe eU 0DSS

ey OOYI 77

euel|gnf 000T ‘€6 BASUIAOIS “0°0°P BUNINSUOD O9YI

epyoloud azeN

eLgeu weplosd

[BUEY UOQSEIEZ e
DESN GOJ [UWOP) e
1yoid pigojosB uesuzl  g———f

‘VAN3OTT

0€/199

—

€/199

2
ac




[eAO¥SIZe: WwoZeud S Epesn eliex eY50|0aB-ONSIUZU

00S°L

5207 oquianou 095€£0€

31192 000€ ‘v AMZIAP ‘AIX
nday A 915300148 €7 BQZNIQ

ealin ‘pp 1fiudno]

39 01 3lqopgo
ey ODUI 7

2 SuYQ nfuefjaeidn A Ye1sad yuay ul YeIsadolAe eu 0SS
euel|gnf1 000T ‘€6 BASUIAOIS “0°0°P BUNINSUOD O9YI

nzen

9pOA @ysuIgIA0d BXO} JBWS /
|ouBY UBQSEIEY e
W0GOJ WIUWOJPO PeU eX0dzel BUAINY
PESN GOI IUWOPO e
1401 pisolosB uesiz)  g———
eupn exsuRyOW0D |\ @

‘VAN3OI




epesn oyaid 1oad pi50[0a8-OYSIIUZUI 1URald

00z:L

SZ0Z Jaquianou 095€€0€ erolodng

39 01 3lqopgo
£z SYvQ nfueljaeidn A YeIsad YUY Ul YEIS3IOINE BU 0DSS

31192 000€ ‘v AMZIAP ‘AIX
©21|N ‘PP 1IUBAOIS II|GNA3Y A 3IS3I0IAE BZ BGZNIQ Ha0sen

I 00Ul =7

euef|gnf 000T ‘€6 BAGUANO|S “0°0°P BUINSUOD O9Y|

evge weplosd

v

[eusjew usidoyen

|eusjew [9si1pz

sasel ‘Aso eugnseld

BPOA B30} JaWS




4~ IRGO &t

Kazalo graficnih prilog
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P.1 Geolosko geotehnicni profili vrtine in fotografije jedra
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ﬁ IRGO d.o.o.

GEOLOSKO - GEOTEHNICNI PROFIL VRTINE

V-1

Projekt: Spremljanje stanja geotehni¢nih objektov na avtocestah in hitrih cestah v upravljanju DARS za obdobje 10 let
D96 n: 46481,876

Naro¢nik: DARS d.d. Vrtanje: ROVS d.o.o., k60=1,1 D96 e: 408871,4005
Obmocje: Dekani Datum: 24.11.2025 Z: 143 m n.v.
Objekt: Usad pred predorom Dekani Globina: 10 m Z ustja: /
n | = sz | |8 S
&) D 3 2| Rezultati/ | § £
mn.v. m Geolosko-geotehnicni opis Srafura g é §8 o g Opombe g ©
= . —c |9]= ]
o |=§|g25 (5|8 fo
2] € F |hza |S|a [~
143,0 0,0 -
(0,0-0,05m) Temno rjav humus.
(0,05-5,0m) Rjava visokoplasti¢na glina [Prod (10%),
142,5 0,5 | Pesek (0%), Melj, Glina (90%)] - vlazno. Tezko gnetno.
Prisotni redki drobci pes¢enjaka.
142,0 1,0
141,5 1,5
141,0 2,0
140,5 2,5 CIH (CH)
140,0 3,0
18 ud/
22 ud
139,5 3,5
139,0 4,0
138,5 4,5
138,0 5,0 - " - "
(5,0-8,2m) Rjav mo¢&no preperel fli§, dezintegrirana J——
kamnina izpremenjena v gr_ué_{: in g!ino, vlazno. = [ -~ — 1
1375 55 [popolnoma preperelo; enojni jedrnik] ||
137,0 6,0 ]
136,5 - 6,5 ] 13em
136,0 7,0 I
135,5 4 7,5 e
1350 JF 8,0 T
(8,2-10,0m) Rjav preperel fli§-prevladuje lapor, podrejeno [~ — — — 7
1345 8.5 | redke tanke pole pescenjaka, suho. [zelo preperelo; |~
' "™ | enojni jedrnik]
1340 - 9,0 ————]
133,5 9,5 |~
133,0 1~ 10,0 _8em
Merilo: 1:50 Kartiral: Obdelal: Stran 1/1
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Vrtina V-1

Projekt:

Spremljanje stanja geotehni¢nih objektov na avtocestah in

hitrih cestah v upravljanju DARS za obdobje 10 let
Objekt: Usad — predor Dekani
Datum vrtanja: 24. 11. 2025
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Vrtina V-1

Projekt: Spremljanje stanja geotehnicnih objektov na avtocestah in
hitrih cestah v upravljanju DARS za obdobje 10 let
Objekt: Usad — predor Dekani
Datum vrtanja: 25. 11. 2025

V-1




t' IRQ Q Consulting
d.o.o.

P.2 Fotodokumentacija
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Slika 1: Razpoke nad zgornjim robom breZine.

. T

Slika 3: Sledovi toka vode z zgornje terase. Slika 4: Zarascen jarek-obmocdje gozda.
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Slika 5: Pogled na usad z obmocja AC.

Slika 6: Kamnita zloZba VA6150.

Slika 7: BreZina BO0059.
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Slika 8: Izvedba vrtine 24.11.2025.




